ANALISIS DE IMPACTOS H]DROL()GICOS DEL "EL NINO" - COMPILACION,
ESTUDIOS E INVESTIGACION.

(GTHRH-ponente: Olga Umpiérrez)
INTRODUCCION

Los fendmenos asociados a los eventos El Nifio y La Nifia (ENSO) influyen en el clima del
mundo entero con consecuencias que pueden llegar a ser draméaticas en lo que se refiere
a: los excesos o déficit de agua (inundaciones, sequias, ciclones o incendios), lo que
afecta altamente a la agricultura, la pesca, el turismo, la salud, la generacion
hidroeléctrica y la economia de las poblaciones de los paises.

Esta influencia es compleja y varia a menudo, de un lugar a otro o de un evento El Nifio a
otro, pues la anomalia global (El Nifio) altera las condiciones atmosféricas locales, por
diferentes razones, las cuales son responsables a su vez del clima y de las
precipitaciones de cada sitio.

Como consecuencia de la ocurrencia del ENSO. los dafos sociales, de infraestructura
vial, agricola, pesqueros, forestales, ganaderos, econémicos, significan anualmente a los
paises de Sur América billones de dblares en pérdidas, empobreciéndolos y
desacelerando su desarrollo y, lo mas importante, las pérdidas de vidas humanas que es
incuantificable.

.Por otro lado, las vulnerabilidades actuales observadas en varias regiones de paises en
América Latina aumentan constantemente debido al incremento de la tasa poblacional
en centros urbanos y el desarrollo de infraestructura en zonas de riesgos, lo cual deben
ser un parametro importante a considerar en los planes de ordenacién del territorio.

Aunado a ello, existen evidencias sobre el incremento de eventos extremos y cambios
abruptos del clima, altamente inusuales que hacen padecer a la regién de grandes
inundaciones y fuertes sequias sin dar tiempo a una posible adaptacién a dicha
variabilidad. En los ultimos afos el incremento en la frecuencia e intensidad de los
eventos meteorologicos, se ha hecho mas evidente, afectando altamente, no solo a la
infraestructura urbana, sino a diferentes actividades econdmicas, que impactan a los
paises.

Por ello se hace necesario desarrollar una cultura de prevencién para poder organizar la
respuesta adecuada a las amenazas posibles que varian con extremos de lluvias que
hace pasar de la inundacién a la sequia.

Esta variacién en las precipitaciones acostumbradas tienen impacto en el uso de la tierra,
en el rendimiento de las cosechas, en la hidroelectricidad, ademas produce inundaciones
urbanas y trae inconvenientes en los suministros de agua entre otros.

La distribucion irregular del recurso hidrico en el tiempo afecta su disponibilidad y calidad,
en diferentes regiones. Cuando una region esta afectada por excesos otra sufre por
déficit.

La Hidroelectricidad es la fuente principal de energia eléctrica para la mayoria de los
paises de la regién y es vulnerable ante las grandes y persistentes anomalias de la lluvia.
Por ejemplo, el incremento en la demanda de energia combinado con las sequias causé



un colapso virtual de la hidroelectricidad en gran parte de Brasil en el 2001, que
contribuyé a la disminucion de 1.5% en el PIB. Pero en 1998 el sur de Brasil se vio
afectado por intensas lluvias y graves inundaciones.

Las estimaciones de tendencias climaticas respondiendo a las necesidades de los
usuarios hidrolégicos permitiran mejorar la precisién de escenarios hidrolégicos adversos
y una planificacion de nuestro desarrollo. El posible manejo de la energia, la agricultura, el
riego, el agua en general depende fuertemente de poder anticipar las precipitaciones y
temperaturas. Por ello, el desarrollo de los pronésticos climaticos estacionales operativos
reviste enorme importancia. Estos pronésticos deben especificar en el futuro con mejor
precisién la region de aplicacién.

OBJETIVOS

1. Recopilacién de Informacién sobre los impactos que el ENSO ha ocasionado en
los paises de la regién y los organismos que en cada uno de los paises estan
involucrados con el tema, asi como las acciones que se han venido tomando en
cada uno de ellos para mitigar o reducir los impactos negativos.

2. Intercambio de conocimientos y experiencias entre los paises de la regién, en el
tema de la prediccion de eventos extremos del clima, a fin de aplicar medidas
antes de la ocurrencia de los eventos para tratar de mitigar los impactos
hidrolégicos que los mismos pueden causar en nuestros paises.

ORGANISMOS VINCULADOS CON EL ESTUDIO, PREDICCION, MONITOREO,
PREVENCION Y ATENCION DE EVENTOS

: » Servicio Meteorolégico Nacional.
AR » Instituto Nacional del Agua.
» Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Alimentacioén.
» Sistema Federal de Emergencias (SIFEM).
» Universidad de Buenos Aires.
S| » Instituto Nacional de Investigaciones
Espaciales- Centro de Prevision del Tiempo vy
Clima (INPE -CPTEC)
» Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
» Universidad de Sao Paulo




Bolivia

Colombia

Chile

» SEARPI.- Servicio de Encauzamiento de las
aguas del rio Piray, Santa Cruz
» SEMENA.- Servicio de mejoramiento de la
navegacion, tiene su actividad principal en los rios
navegables de la amazonia, Beni
> Federacién de ganaderos, Beni
» Municipios, en general tienen COEs organizados
> Prefecturas departamentales, a través de sus
COEs
» SHN Servicio de Hidrografia Naval, monitorea 42
estaciones, de las cuales 12 tienen comunicacion
diaria permanente
» Universidades
o La universidad Mayor de San Andrés, a través
del IHH, instituto de Hidraulica e Hidrologia, La
Paz
o Universidad San Simén a través del LH (
Laboratorio de Hidraulica), Cochabamba
o Universidad Técnica del Beni
» Plan Maestro de la cuenca del rio Pilcomayo,
organismo trinacional que conjuntamente el
SENAMHI instalaron estaciones en la cuenca del
Pilcomayo Tarija, Chuquisaca, Potosi
> IRD Instituto francés de cooperacion técnica
» SINSAAT.- Servicio Nacional de de Seguridad
alimentaria y alerta temprana
» Ministerio de Defensa, a través del viceministerio
de Defensa Civil

Instituto de Estudios Ambientales (IDEAM)
Universidad de Los Andes
Centro de Estudios de Prevencion de Desastres
(CEPREVE).

» Ministerio de Agricultura

Centro de Investigaciones Hidrolégicas y Oceanograficas
de la Secretaria de Marina Componente Colombiano de
ERFEN.

Y V V

Las Instituciones involucradas con Hidrologia e
Hidrometeorologia son:
- Direccién Meteorolégica de Chile (Servicio
Meteoroldgico Nacional)
- Direccién General de Aguas (Servicio Hidrol6gico
Nacional)
- Armada de Chile (Centro Oceanografico Nacional)









IMPACTOS DEL FENOMENO EL NINO EN ARGENTINA _

» Hay tendencia a ocurrencia de precipitaciones superiores al promedio
normal en el area cordillerana en la época invernal, asi como fuertes
tormentas e intensas lluvias al nordeste del pais durante el verano y el
otono.

= El principal impacto en el régimen hidrico esta dado por el aumento de los
caudales producidos por la anomalia positiva de precipitaciones de verano
en la Cuenca del Plata.

= Se han registrado en los anos de evento cdlido ENSO temporales de nieve
intensos en el sector de la Cordillera de los Andes, correspondiente a la
provincia de Mendoza.

= En los afnos en que se desarrolla una fase calida del ENSO se registran
altas precipitaciones en la cuenca del Plata en territorio argentino. La fase
fria del ENSO esta asociada a una disminucién de precipitaciones en la
misma region.

= En particular, durante el Nifio del 1997-1998, el noreste del pais se vio
afectado por crecidas extraordinarias de los rios Parana, Paraguay y
Uruguay en territorio de Brasil y Paraguay. A esto se sumé la ocurrencia de
lluvias muy por encima de las medias en territorio .La propagacion de las
crecidas de verano de las altas cuencas, las crecidas de los afluentes en
territorio argentino y las fuertes precipitaciones locales durante el fin del
verano y comienzo del Otono provocaron graves inundaciones.

= En la década del 2000 al 2009 predominaron los eventos frios del ENSO vy,
en particular, durante los afnos 2008 y 2009 en la llanura pampeana la falta
de lluvias provocd una sequia ocasionando pérdidas estimadas en 1,5
billones de ddlares en el sector agricola.

»= Durante el evento Nifio de 2007 / 2008 se registr6 durante el verano y el
otofio un aumento de lluvias y crecidas en los rios de la cuenca del Plata.
Se produjeron inundaciones en el sur del Litoral dentro de un ciclo climatico
predominantemente seco. Esto produjo sorpresa y enormes danos a los
ganaderos instalados en el valle aluvial del rio. Durante la Nifa 2008 / 2009
se produjo nuevamente una disminucion muy grande en las precipitaciones
en la misma region.

= Durante la fase caliente 2009 / 2010 nuevamente hubo un cambio abrupto
en las precipitaciones. Los excesos de lluvia hicieron cambiar de una
situacion extremadamente seca a una muy humeda en el término de tres
meses. Se destaca la variabilidad en las condiciones meteorologicas que
producen un gran cambio en la situacién hidrica regional.

» Durante los afnos con Nifios, ha habido un gran impacto en la agricultura y
en las comunicaciones terrestres, asi como miles de personas aisladas y
damnificadas por efecto de las inundaciones.



= En el mas reciente Nifio, ocurrieron varios incendios forestales en la
Patagonia, pero no se ha establecido si dichos incendios fueron el resultado
de los efectos de dicho fenémeno.

IMPACTOS DEL FENOMENO LA NINA EN ARGENTINA

e Se puede sefnalar que el impacto general de el Fenémeno La Nifa en
Argentina, es la presencia de sequia o area en situacion muy seca o
levemente seca en la Regiébn Pampeana .Sin embargo hubo afos en los
cuales prevalecieron areas en situacion levemente humeda o muy humeda.
Esto se debe a que existen otros factores atmosféricos capaces de influir en
el régimen de lluvias de la region pampeana, moderando el eventual
impacto de La Nina, o incluso dejandolo sin efecto.

e Otros estudios indican que la mayor parte de la Region Pampeana suele
sufrir una disminucién de las precipitaciones que alcanza su mayor
intensidad desde Noviembre hasta mediados de Febrero durante los
eventos La Nina. Aunque este fenémeno provoca inviernos frios, el
desecamiento de la superficie terrestre hace que, durante la dltima parte de
la primavera y la primera parte del verano, se experimenten fuertes olas de
calor.

e Los rios Parana, Paraguay y Uruguay registraron fuetes bajantes y
disminucién de caudales respecto a los valores histéricos.

® Los rios Pilcomayo y Bermejo, con nacientes en Bolivia, por lo contrario
registraron crecidas significativas y se produjeron inundaciones en el NO
del territorio argentino por la superposicion de la propagacion de crecidas y
lluvias locales.

e En la Nifa 2007-2008, se presentaron graves inundaciones en el noroeste
Argentino

e Una fuerte sequia afecto al centro y al NE del pais durante el periodo 2008
hasta mediados de 2009.

EFECTOS DEL NINO 2009 — 2010 EN ARGENTINA

El sector agropecuario es la principal victima de El Nifio en nuestro pais, donde
se ha manifestado con intensas lluvias durante la fase caliente y sequias
durante la fase fria.

Los suelos de la pampa humeda y los de la regibn mesopotamica pasaron de
estar muy secos a llegar al limite de su capacidad de absorcion debido a los
aguaceros en tres meses, de octubre a diciembre.

Ya en agosto de 2009 se vio alterado el periodo de fertilizacion. Comenzado
2010 se observa una alta predisposicién al ataque de hongos en casi todos los
cultivos y retrasos en las cosechas.



ACCIONES PARA PREVENIR O MITIGAR LOS EFECTOS DE DICHOS
EVENTOS EN ARGENTINA:

>

En diciembre de 2009 el Ministro de Planificacién Federal en un encuentro
Gobernadores de las provincias afectadas acordd constituir un grupo de
trabajo en el ambito de la Subsecretaria de Recursos Hidricos. El objetivo
es compartir y difundir, en este ambito oficial, la informacién relativa a la
alerta temprana de eventos hidricos extremos para coordinar las medidas
de prevencion. El Instituto Nacional del Agua es el organismo oficial para
difundir pronésticos y perspectivas a través del Sistema de Informacion y
Alerta Hidrolégico (SIAH). Después de varios anos de sequia ha aumentado
la vulnerabilidad y la ocupacion de las areas de riesgo a inundaciones. Por
lo tanto, hubo acuerdo sobre la necesidad de actualizar la informacién
sobre los niveles de alerta y evacuacion en cada una de las localidades.

Se trabaja en conjunto con el Servicio Meteorolégico Nacional y las provincias
afectadas. La Comisién Nacional de Actividades Espaciales provee informacién
para las medidas de mitigacion.

El Servicio Meteorologico Nacional examina las predicciones climaticas obtenidas
de varias fuentes. Las predicciones sobre el Nifio o sobre el clima regional para
Argentina son chequeadas y evaluadas. Realiza reuniones mensuales de
actualizacién de las tendencias, proporciona informacién sindptica y pronésticos
de lluvias en forma diaria. El trabajo en conjunto con el SIAH permite hacer un
monitoreo permanente y un prondéstico hidrolégico adecuado.

El SMN asiste al Sistema Federal de Emergencias en los aspectos preventivos
relacionados con el clima extremo y condiciones climaticas. El es el Unico
organismo que puede emitir alertas meteoroldgicos.

Después del evento del Nifo 1997 -1998, se creo el Sistema Federal de
Emergencias (SIFEM), a nivel nacional. Actualmente, se armoé el grupo apropiado
para el tratamiento de la emergencia 2009 / 2010.



IMPACTOS DEL FENOMENO EL NINO EN BOLIVIA &

El fenédmeno "El Nifo" afecta significativamente a todo el Territorio Boliviano, con
sequias en diferentes regiones del Altiplano del que no escapa el Sector del lago
Titicaca, aun teniendo en cuenta el comportamiento termorregulador del gran
volumen de agua del Lago.

Diversos estudios realizados (Ronchail, Maldonado, Miranda y Quintanilla) han
demostrado que EIl Nifio es uno de los factores de las variaciones del clima que
conduce generalmente a una disminucién de las precipitaciones y a un aumento
de las temperaturas.

En el Oriente Boliviano, en cambio, se presentan intensas lluvias inusuales,
desbordes de rios e inundaciones, que ocasionan miles de familias damnificadas,
pérdida de bienes materiales y vidas humanas, asi como grandes pérdidas en la
produccién agricola, deslizamientos de grandes masas de tierra (derrumbes vy
mazamorras) que impiden el transito normal en rutas interprovinciales y principales
carreteras del eje central.

Las heladas en el altiplano Norte se hacen mas recurrente, lo que ocasiona la
perdida de cultivos, sobre todo en quinua, cebada y papa.

En la regién oriental sobre todo en el departamento de Santa cruz y el Beni, la
vulnerabilidad a las inundaciones se acentla anegando grandes extensiones que
pueden permanecer en estas condiciones hasta el mes de mayo.

IMPACTOS DEL FENOMENO LA NINA EN BOLIVIA

La Nifa ocasiona en Bolivia intensas lluvias, y consecuentes inundaciones, que
provocan una serie de efectos adversos en la produccién, en la transitabilidad de
las carreteras y problemas de salud,

Durante el dltimo evento 2007-2008, se vieron afectados 80 municipios, casi el
25% de las 327 comunas que existen en el pais. En La Paz, el desborde del rio
Achumani destruyd varios puentes y ocasiono varios desaparecido, En
Cochabamba la situacion se torno critica. con mas de 2.300 familias afectadas. En
el Chapare por los desbordes de los rios Ichilo y Sajta, los que alcanzaron un
crecimiento de hasta cuatro metros y amenazan con hacer desaparecer Puerto
Villarroel afectaron a mas de 1.400 familias en la zona.

Otros departamentos también afectados por los embates del fendémeno climatico
fueron los tarijefios debido al desborde del rio Bermejo. En Chuquisaca los
cultivos de la provincia Zudanez y el municipio de Presto se dafnaron. Los
sucrenses se vieron inundados, por las permanentes lluvias, y en Oruro, la
granizada y el desborde del rio Desaguadero afectd los cultivos en las
comunidades de Soracachi, Castilluma y Huari.



EFECTOS DEL FENOMENO EI NINO 2009-2010 EN BOLIVIA

En la actualidad el ENSO fase calida es decir El Nifio se encuentra en fase de
declinacién, es asi que al momento la anomalia de la temperatura Superficial
del Mar en el regién Nifio 3.4 alcanza a 1.2 °C, se estima que en la proxima
estacién (abr-may-jun), las temperaturas se encuentren muy proximos a sus
valores de neutralidad.(Fuente CPC — IRI)

Durante este evento, fuertes lluvias e inundaciones que causaron dafnos en los
departamentos de Beni, Santa Cruz, Chuquisaca, Cochabamba y La Paz, con
centenares de personas afectadas y decenas de personas fallecidas.

En el norte crucefo se desbordé el rio Grande afectando a San Julian en la
Gran Chiquitania e inundé la localidad de Pailon y se elevo el nivel del espejo
de agua de la laguna Palmira, mientras que los rios Yapacani e Ichilo
destruyeron cultivos de arroz y muchas viviendas de humildes pobladores
Mas de 500 familias estan afectadas por granizadas que diezmaron cosechas
en la regién de los valles, 196 por deslaves y 816 familias por riadas.

Se han presentado también heladas y lluvias en el departamento de La Paz,
donde el 90 % de los sembradios de quinua, cebada y papa de la provincia
Pacajes fueron devastado.

ACCIONES PARA PREVENIR O MITIGAR LOS EFECTOS DE DICHOS
EVENTOS EN BOLIVIA:

» Se han establecido varias organizaciones, para mitigar los impactos
negativos de El Nifio. Algunas de las cuales han resultado altamente
efectivas para implementar acciones de prevencion y ayuda de otros
desastres naturales no siempre relacionados con el ENSO.

» Planes de Contingencia coordinado por el Viceministerio de Defensa Civil.

> Legislacién en materia de desastres naturales.



IMPACTOS DEL FENOMENO DE EL NINO EN BRASIL

e Los estudios realizados por Marengo, Diniz y después Rebello muestran la
diversidad de las respuestas y la complejidad de los fendbmenos en Brasil. En el
Norte y en el Nordeste del pais, el Nifio provoca generalmente una disminucion
de las precipitaciones, lo que ocasiona sequia e incremento de los incendios
forestales, mientras que se observa un aumento de las precipitaciones y de
las temperaturas en el Sur del Brasil.

e Otros especialistas (Guyot, y Marengo) que han estudiado la variabilidad
espacial del impacto del fenédmeno El Nifio en la Cuenca Amazoénica, indican
que el impacto no es siempre igual y en algunos casos se registran incendios
forestales. Las respuestas pluviométricas e hidrologicas estan desfasadas en
relacion con los indices que caracterizan al ENSO.

e El fendbmeno Nifio 1997-1998 que alcanz6 una gran intensidad, tuvo influencia
en la reduccion del régimen pluviométrico en el norte y centro de la regidn
Norte del pais, la reduccion de la precipitacion en el Este de la costa de la
region Nordeste, entre el estado de Rio Grande del Norte y de Bahia, en el
periodo mas lluvioso del area, y, el invierno caliente y himedo que viene y
pasa en las areas Sur y Sudeste de Brasil, con temperaturas altas que llegan a
los 3 (tres) grados sobre el normal en algunas areas. En las areas Sur y
Sudeste del pais se comprobdé el aumento expresivo de temperatura en
relacién al normal, lo que se volvio el invierno considerablemente caliente con
un elevado indice de precipitacion en el estado de Rio Grande del Sur.

IMPACTOS DE LA NINA EN BRASIL

e Durante los eventos de La Nifa, en Brasil se presentan precipitaciones por
debajo de lo normal en la primavera y el verano, principalmente en la zona sur
(Rio Grande del Sur). Los frentes frio que se acercan desde el sur avanzan
mas alla de lo normal, alcanzando el litoral de Bahia, Sergipe y Alagoas. Las
lluvias son abundantes sobre el Amazonas y la regién semiarida del nordeste.

EFECTOS DE EI NINO 2009-2010 EN BRASIL

> La agricultura de la regién surefa contabiliza dafios superiores a los 300
millones de doblares. La lluvia de granizo que cay6 en diciembre causé pérdidas
de magnitud en la cosecha de tabaco y de uvas.

» La crecida mas grave ocurrié en octubre en la pequefa Iraqui (Rio Grande del
Sur). La ciudad estuvo inundada un mes, y nueve mil personas resultaron
damnificadas.



ACCIONES PARA PREVENIR O MITIGAR LOS EFECTOS DE DICHOS
EVENTOS EN BRASIL

> Brasil es el pais mas avanzado en Latinoamérica en la generaciéon de
diagnosticos sobre el clima, predicciones. Su capacidad técnica para producir
predicciones climaticas es comparable a la de los mas importantes centros de
prediccién mundiales.

> La Informacién que produce el CPTEC o el INMET, es usada por varios
sectores incluyendo el sector agricola, preparacién de desastres, manejo del
agua y la empresas hidroeléctricas entre otros.

> Las reuniones periddicas organizadas entre los servicios meteorologicos de los
diversos estados de Brasil, ha proporcionado resultados muy positivos,
provocando intercambios y homogeneizacién de informacién técnica y una
sana emulacién



IMPACTOS DEL FENOMENO DE EL NINO EN CHILE

~

En Chile el Nifio ocasiona el incremento de niveles en los embalses de
generacion hidroeléctrica, buenas condiciones climaticas que favorecen a la
agricultura.

Escobar y Aceituno indican que durante los eventos de El Nifo, se
presenta un aumento de las precipitaciones de nieve al norte de la 35
region. Estas caidas de nieve provocan un aumento de los caudales de los
rios en la primavera siguiente, durante el deshielo.

En Chile, se han producido aguaceros torrenciales que provocaron el cierre
de los puertos y pasos de montafa, la muerte de 18 personas y pérdidas
valoradas en millones de délares. (Nifio 1998).

Los anos con El Nifio son los que tienen las mas altas precipitaciones en la
costa de Chile central. No sélo llueve mas durante estos afos sino que las
variaciones entre los diferentes afnos con el ElI Nifio son las mas
pronunciadas.

IMPACTOS DE LA NINA EN CHILE

En afios de La Nifa, pueden ocurrir tormentas de nieve que afectan a la
poblacidn, a las comunicaciones y a otros sectores.

En la costa de Chile central, durante los afios de La Nifia, son los de mas
bajas precipitaciones. Estos son afnos de severas sequias,

.La precipitacion es el elemento climatico mas afectado. En el pais, desde
la VIII regién (Los Angeles) al norte, aparece un déficit de lluvias importante
que predomina gran parte del ano. Especificamente, la region central de
Chile, entre la V y la VII Region, ha experimentado una disminucién de la
pluviometria de hasta un 79%, con consecuencias catastréficas en algunos
sectores econdémicos del pais, tales como el sector agricola (secano
costero), ganadero, energético (disminucion de recursos hidroeléctricos) y
minero.

Durante la Nifa 2007 -2208 Chile vivio una brutal sequia, la peor en las
ultimas décadas. En el pais se declar6é al 40 por ciento de sus municipios
bajo emergencia y su sistema de generacion hidroeléctrica al limite, lo que
ocasiond un racionamiento eléctrico en varias regiones, con un grave
impacto sobre la industria y los hogares.



El NINO 2009- 2010 EN CHILE

Las mas copiosas lluvias de los ultimos 20 anos se registraron en Chile a
causa de El Nifo. Uno de los sectores mas afectados por los vaivenes
climaticos fue sin duda el agropecuario, donde la fruticultura en particular
tendra 1,3 millén de toneladas menos de produccion.

Las primeras manifestaciones del fenédmeno se registraron el pasado afo con
una intensa sequia. Luego, cuatro frentes consecutivos de mal tiempo dejaron
un balance de 30 muertos y 50 mil damnificados.

ACCIONES PARA PREVENIR O MITIGAR LOS EFECTOS DE DICHOS
EVENTOS EN CHILE

>

La colaboracion institucional entre el Servicio Meteoroldgico e Hidroldgico, la
Fuerza Armada, y el Sector Académico y de investigacion ha permitido hacer
un buen uso de los sistemas de alerta cuando se ha determinado la llegada
de un evento andémalo, que pudiera afectar al pais.

El Sector de preparacién de desastres emplea politicas de accion adecuadas
para reducir la vulnerabilidad de regiones bajo condiciones climaticas
anémalas.



IMPACTOS DEL FENOMENO DE EL NINO EN COLOMBIA -

e ElI fendbmeno EI Nino se manifiesta directamente en la costa Pacifica
colombiana con incrementos de la temperatura superficial del mar y aumentos
del nivel medio del mar.

e Los cambios en el régimen de lluvias y en el de evaporacion, relacionados con
los fenémenos El Nifio, hasta ahora registrados, han traido como consecuencia
alteraciones en los procesos naturales que conforman el ciclo hidrologico y han
afectado la dindmica y la distribucién, en el espacio y en el tiempo, de la oferta
hidrica en las diferentes regiones del pais, tanto en términos de cantidad, como
de calidad.

e Por la disminucion considerable en algunas zonas y por exceso de lluvia en
otras, se ha visto afectada la disponibilidad normal del agua que es retenida
por la vegetacion, la que se evapora desde las diferentes superficies, la que se
infiltra para alimentar el subsuelo y los almacenamientos subterraneos vy, por
consiguiente, los caudales de las diferentes corrientes y cuerpos de agua que
surten la demanda en el territorio colombiano.

e En efecto, la disminucion de esta oferta hidrica en términos de precipitacion ha
afectado en forma importante la agricultura tradicional. El déficit en los
rendimientos hidricos ha alcanzado en muchas regiones del territorio nacional
porcentajes mayores del 30%, donde normalmente este recurso es escaso.
Esto ha afectado principalmente los abastecimientos de agua potable, la
generacion hidroeléctrica, los sistemas de riego para la agricultura y la
navegacion, entre otros. Estas reducciones considerables han generado mayor
competencia por el abastecimiento de agua para los diferentes usos.

e El volumen de carga transportada se ha visto seriamente afectado por el
fendbmeno El Nifo, especialmente en el Rio Magdalena que atraviesa buena
parte del area impactada directamente por el mismo. Como los niveles y
caudales que determinan las condiciones de navegabilidad se afectan con
algun retraso con respecto a las alteraciones pluviométricas, la disminucion en
la navegacion se mantiene por algun tiempo adicional a la terminacién del
fenémeno El Nifo.

e En algunos eventos de El Nifio, el sector hidroenergético, se ha visto afectado,
debido a la reduccion de la oferta de energia eléctrica que causd los apagones
y un racionamiento severo durante mas de un ano.

e El fendmeno El Nifio, debido a las alteraciones en las lluvias y en la oferta del
recurso hidrico, produce impactos socioecondémicos negativos que pueden
resultar dramaticos para algunas regiones y sectores econémicos.

* En el caso de reducciones importantes en las precipitaciones durante periodos
considerables, como las ocasionadas por El Nifo, los andlisis realizados
confirman tendencias a disminuciones en la productividad agropecuaria,
especialmente en los anos en que se presenta el fendmeno. Cuando el
fenédmeno cubre periodos de dos afos calendario consecutivos se ha
comprobado que el impacto negativo sobre los rendimientos agricolas es
mayor en el segundo ano, en el cual se registra una presion hacia abajo en los
rendimientos de los 17 principales cultivos del pais, excluyendo el café, en un



promedio de 5% atribuible a cada evento. El impacto es ligeramente mayor en
los cultivos permanentes (5,5%), que en los transitorios (4,4%).

En el caso del principal producto agricola del pais, el café, un estudio reciente
realizado por CENICAFE concluy6 que el fenémeno El Nifio, histéricamente, no
ha afectado la produccién cafetera de una forma significativa. Pese a ello, el
mismo estudio advierte que algunos sectores bajos de las zonas cafeteras
presentan deficiencias hidricas importantes que hacen vulnerables los
rendimientos productivos en presencia del fenémeno.

IMPACTOS DEL FENOMENO DE LA NINA EN COLOMBIA

Las alteraciones en el patron pluviométrico de Colombia a causa del fenémeno
de La Nifa, ocasionan excedentes de precipitacién (entre 20 y 40% de los
valores normales) que se registran en forma muy localizada en areas del
nororiente, centro y sur de la region Andina y el nororiente de la regién Caribe.
Nucleos muy puntuales de excedentes severos (mayores del 40%) se registran
en la Guajira, norte de Magdalena, los Santanderes, Cundinamarca y un
sector fronterizo entre Tolima y Valle.

EFECTOS DEL NINO 2009 — 2010 EN COLOMBIA

En Colombia, después de una irrupcion de La Nina, fase fria de ENOS, en
2007-2008, que dej6 120.000 damnificados por aguaceros e inundaciones, en
el ano 2009 El Nifio ha disminuido el caudal de rios, causado una ola de calor y
alentado incendios de vegetacion.

Los incendios forestales en Colombia alcanzan incluso los paramos andinos,
por tener una vegetacién mas rica en pajonales que se resecan con la falta de
agua.

Siete mil incendios forestales, la reduccidén del 7 por ciento en la produccion
agricola, una disminucion del 30 por ciento en la oferta de leche, alrededor de
500.000 hectareas de pastos secos, unos 300 rios y quebradas secos y un
pais al borde del racionamiento eléctrico es el balance, en Colombia, de las
consecuencias de El Nifo.

ACCIONES PARA PREVENIR O MITIGAR LOS EFECTOS DE DICHOS
EVENTOS EN COLOMBIA

» Se han desarrollado planes de adaptacion para mitigar los impactos, en el

sector de generacion hidroeléctrica, como consecuencia de la experiencia
adquirida en eventos previos,

Estrategia eficiente de comunicacién de la informacidén climéatica entre el
IDEAM vy los diferentes sectores socioeconomicos, ademds de que dicho
instituto cuenta con la colaboracién de Instituciones académicas y de
investigacion..

Colombia mantiene una cercana interaccibn con organizaciones
internacionales, lo que le permite mejorar su capacidad para producir mejores
predicciones climaticas.



IMPACTOS DEL FENOMENO DE EL NINO EN ECUADOR

e El evento océano - atmosférico conocido como fendmeno “El Nifio” constituye
una de las manifestaciones naturales mas severas en los ecosistemas
costeros e insulares del Ecuador; este fenébmeno en el pais histéricamente se
ha evidenciado por el incremento de la temperatura en el océano y un aumento
de precipitaciones.

e F. Rossel, en su estudio de El Nifio y las Precipitaciones en el Ecuador,
determina tres zonas segun la fuerza de influencia sobre los totales
pluviométricos anuales, determinando a la zona costera como de influencia
muy fuerte, la zona costera norte y vertiente occidental de la Cordillera de los
Andes de influencia moderada, la zona de los valles interandinos no
directamente influenciadas por masas de aire del Pacifico y, a la vertiente
amazonica de influencia no significativa.

e El evento El Nifno 1997-1998 ha sido el mas largo del siglo con una duracién de
19 meses que supera el de 1982- 83 que fue de 11 meses, esto significé una
acumulacion de precipitaciones de mas de 1.090 mm respecto al del 82, las
mismas que se registraron considerablemente de manera continua y de larga
duracion, provocando efectos devastadores sin precedentes en la historia
registrada de este evento en el Ecuador (Las Lecciones de El Nifio, Volumen
IV: Ecuador-CAF).

e Los impacto causados por la presencia de los eventos El Nifio en el Ecuador ,
a los sectores socio-econdmicos, agropecuario (agricultura y ganaderia),
saneamiento, recursos hidricos, ambiental, vial, turistico, pesquero, vivienda,
de la construccién, educacion, salud, entre otros, son cuantiosos.

¢ El monto total de los dafios ocasionados por el fenomeno El Nifio 1997-1998
en el Ecuador se estima en 2.882 millones de dblares. De ellos, 846 millones
(29%) corresponden a danos directos y 2.036,1 millones (71%) a danos
indirectos, lo cual representd un incremento de 450% con respecto a lo
estimado en El Nifio 1982-1983, de 640,6 millones de dolares. Los sectores
mas afectados fueron la agricultura, vialidad, vivienda y servicios.

e Durante el evento El Nifo 97-98, debido a las anomalias del océano se
produjeron encadenamientos de efectos en el ambiente marino y en la costa
litoral, entre los cuales se mencionan: Incremento de la temperatura del mar
con consecuencias en el habitat marino que unido a las variaciones de las
corrientes provocaron cambios en las condiciones fisicas del agua; incremento
del nivel del mar con valores de hasta 42 cm, lo que generd inundaciones
directas en las zonas aledanas al mar.

e |gualmente, las Anomalias sostenidas de la temperatura del aire, fueron
determinantes en la tropicalizacion del clima, constituyeron una amenaza para
ciertos renglones vegetales y la poblacién en general.

e Durante El Nifo 97-98, los incrementos historicos de la precipitacion
acumulada, causé deslaves en algunas areas de la cordillera occidental y
aumentos significativos en los caudales de los rios lo que produjo
desbordamientos e inundaciones de grandes magnitudes (algunos rios



superaron los niveles de escorrentia a periodos de retorno de 100 anos),
siendo los mas excepcionales los registrados en las cuencas de los rios
Zapotal, Guayas, Jipijapa y Portoviejo.

e En la evaluacion hidrolégica de El Nifio 97-98, se determind un area inundada
de 5974.4 Km? por desbordamientos de rios y otra de 14361.5 Km? por
precipitaciones extremas (Evaluacién Hidrolégica, Fenomeno de El nifio 1997-
1998, INAMHI — 1998).

IMPACTOS DE LA NINA EN ECUADOR

El fenomeno de La Nina en el Ecuador se caracteriza por un descenso de
las temperaturas en el mar y de la precipitacion alcanzando en algunos
casos a provocar sequias.

A pesar de no alcanzar las caracteristicas de una Nina, en el ultimo
trimestre del 2009 hasta el primer mes del 2010 se registré6 una
disminucién de la precipitacién, llegando a provocar una disminucién de
caudales en algunos rios importantes del pais, esta situacion obligé al
gobierno a declarar un estado de emergencia eléctrica, en razén de la falta
de agua para la generacion hidroeléctrica  en algunos proyectos
importantes, en especial el de Hidropaute que genera el 60% de la
hidroelectricidad en el pais en condiciones normales y que debido a la
sequia alcanzo6 en promedio a producir un 30%.

Al mismo tiempo, algunas areas geogréfica tuvieron inconvenientes con la
disponibilidad del recurso hidrico para consumo humano, agricola vy
abrevaderos, en especial en las provincias centrales de la costa y de la
mayoria de sierra (Manabi, Carhi limitrofe con Colombia, Pichincha que
segun el INAMHI hidrologicamnete es la mas afectada, Azuay y Loja ).

Los impactos a los sectores agricola y ganadero que han sido los mas
afectados alcanzaron cuantiosas pérdidas econémicas.

EL NINO 2009-2010 EN ECUADOR

El Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno EI Nifio
(ERFEN )- ECUADOR, en sus boletines de enero y febrero indican que se
inicio la época lluviosa en la Region Costa.

Las condiciones océano atmosférica frente a las costas ecuatorianas (Nifio
1y 2) no presentan un escenario de presencia El Nifio, a pesar de estar
latente condiciones Nifio (Nifio 3y 4) en el Pacifico Central Ecuatorial.

En febrero se han presentado lluvias que en algunos sitios sobrepasan los
valores medios normales, esta situacion que ha provocado inundaciones
debidas a incremento de caudales de los rios y algunos deslizamientos de
masas a pie de monte o en las partes altas de la Cordillera Occidental. Las
provincias mas afectadas son: Manabi, Guayas en su parte Sur, El Oro y
Loja que son fronterizas con el Perd, Azuay donde se ubica el Proyecto
Hidroeléctrico Hidropaute y Pichincha.



e Los sectores mas afectados por los impactos debidos al inicio del periodo
lluvioso son el agricola, ganadero, vial, salud y saneamiento, causando
pérdidas econémicas y de vidas humanas.

¢ En las estaciones meteoroldgicas de Santa Rosa (al Sur de la Regién Costa
y San Cristébal en Galapagos registraron excedentes de lluvia que
sobrepasaron en 178% y 172% lo valores medios normales del mes.

e |os rios Canar y Santa Rosa estan entre los que se mas desbordaron,
cuyos efectos causé pérdidas en grandes areas de cultivos, viviendas,
ganado, inclusive de vidas humanas.

ACCIONES PARA PREVENIR O MITIGAR LOS EFECTOS DE DICHOS
EVENTOS EN ECUADOR

>

>

Existen varias instituciones en el pais que generan predicciones climaticas
(INAMHI, Instituciones académicas, etc...)

Se han disenado planes para responder a las condiciones anémalas del clima
en diferentes sectores, (agricultura, pesca, turismo, etc...)

Las actividades Interinstitucionales, para el monitoreo y seguimiento de El
Nifio, son coordinadas por el ERFEN (Estudio Regional del Fenomeno del
Nifo), el cual es un programa integral y multidisciplinario para el estudio
regional del fenébmeno El Nifo, en los campos meteoroldgico, oceanografico,
biolégico - marino, bioldgico - pesquero, de capacitacidén y socio-econdémico, el
cual tiene como meta fundamental el predecir cambios oceanicos-atmosféricos
con la anticipacién suficiente para permitir el establecimiento de politicas de
adaptacion o de emergencia. Este grupo ha desarrollado algunos planes para
aminorar los impactos negativos de El Nifo.

La Secretaria Nacional de Gestion del Riesgo es actualmente la institucion que
planifica y lidera todas las acciones de prevencion y mitigacion de los eventos
El Nifio y La Nifa , entre otros, en el Ecuador.



]

IMPACTOS DEL FENONEMO DE EL NINO EN PARAGUAY [N

Los mayores impactos producidos por el fendmeno de El Nifio en el Paraguay
son las grandes lluvias en casi todo el pais, que a su vez generan
inundaciones, tanto en la cuenca del rio Parana, como en la sub-cuenca del rio
Paraguay.

Durante el evento de 1982-83, sobrepaso por muchos dias los niveles de
emergencia y de desastre de todas las ciudades riberenas del rio Paraguay,
mientras que el evento 1997-1998 solamente sobrepaso el nivel de emergencia
en las ciudades de El Rosario, Asuncién y Pilar, los cuales ocasionaron
impactos ambientales negativos de gran magnitud, que se tradujeron en
pérdidas de vidas humanas, de cifras en dolares varias veces millonarias y
damnificando a miles de familias paraguayas.

Debido a la gran concentracion de lluvias en las diferentes regiones de la
Cuenca del Plata, se produjeron en el Paraguay la mas severas inundaciones
del siglo 20, asi todos los rios importantes y sus afluentes incrementaron sus
caudales en forma extraordinaria, por ejemplo en el rio Paraguay a la altura de
La Asuncién, el caudal normal de 3000 m3/s se increment6 a 16.000 m3/s y en
el rio Parand, a la altura de Encarnacion, el caudal normal de 12.000 m3/s se
increment6 a 40000 m3/s.

Las inundaciones producidas por el evento 1982 — 1983 afectaron a un total de
55000 km? y produjeron 79.000 damnificados, lo que represent6 el 2,6% de
una poblacion total del pais de 3.000.000 habitantes en aquel momento,
mientras que el evento 1997 — 1998, afecté a un total de 60.000 km® y
ocasion6 80.000 damnificados, lo que representd el 2% de la poblacién total
del pais de 5.000.000 habitante en el afio 1998.

Las lluvias y las inundaciones producidas por el fenémeno ElI Nifo en
paraguay, producen enormes pérdidas econdmicas, perjuicios ambientales y
sociales de consideraciéon. Los sectores mas impactados son las poblaciones
de barrios bajos o marginales que habitan la ribera de los rios., especialmente
el rio Paraguay y sus tributarios, sobre el que se asientan ciudades como:
Bahia Negra, Concepcién, Asuncion, Alberdi, Pilar y sobre el rio Parana,
Encarnacién entre otras. También las poblaciones rurales, en su mayoria de
agricultores, se quedan aisladas por las lluvias e inundaciones, rotura de
puentes, etc,

IMPACTOS DE LA NINA EN PARAGUAY

El fendmeno “La Nifia” se caracteriza en Paraguay por la extrema sequia,
preferentemente, y con precipitaciones abruptas y ocasionales.

La Nifa hace persistir la sequia en toda la cuenca del Parana. Las crecidas
estacionales del Parana y del Uruguay también estan por debajo de lo normal,
como consecuencia de las bajas precipitaciones en sus cuencas.

El déficit de precipitaciones en el rio Parana afecta a la alta cuenca,
especialmente a los rios Tieté, Paranapanema. El aporte del rio Iguazu,
también es escaso, debido a las bajas precipitaciones. El rio Parana, por estos
motivos, se encuentra por debajo de los niveles ordinarios.



EL NINO 2009-2010 EN PARAGUAY

En Paraguay la crecida extraordinaria del rio Parand debido a las intensas
lluvias que genera el fendmeno conocido técnicamente con la denominacion de
“El Nifo Oscilacion Sur” o ENSO, puede causar impactos en diferentes
sectores del pais, por lo que se ha iniciado la toma de acciones para mtigar
dichos efectos.

Actualmente, las cuencas hidroenergéticas (rio Parana. Rio Acaray) estan
afectadas por el episodio climatolégico vigente, cuyo efecto caracteristico es la
mayor probabilidad de precipitaciones por encima de los niveles considerados
como normales para el periodo.

En la ciudad donde esta emplazada la central hidroeléctrica de Yacyretd, el
Parana registra una altura actual de 5 metros, tres veces superior al nivel
normal, que ronda los 1,60 metros, y muy cerca del pico maximo de 5,85
metros que alcanz6 el rio en octubre del afo pasado con las primeras
manifestaciones del fendmeno climatico “El Nifo”.

El aumento de las precipitaciones en la cuenca del Parana, a raiz del evento
“El Nifo”, se tradujo en un incremento extraordinario del caudal del este rio,
provocando desbordes que dejaron a miles de damnificados desde octubre del
ano pasado en zonas de ltapua, Misiones y Neembucu. Solo en Ayolas, 700
familias tuvieron que ser evacuadas de las riberas y puestas en albergues
provisorios.

ACCIONES PARA PREVENIR O MITIGAR LOS EFECTOS DE DICHOS
EVENTOS PARAGUAY

» Un aspecto positivo que se debe a las inundaciones ocasionadas por los

Fenémenos e El Nifio, es la creacion del Comité de Emergencia Nacional
(CEN) en el afo 1993, organizacion gubernamental encargada de organizar la
ayuda los afectados a nivel nacional y departamental.

En Paraguay existe una buena y suficiente comunicacién entre las instituciones
que generan predicciones sobre las variaciones climaticas y los diferentes
sectores socioecondmicos, a fin de mantenerlos debidamente informados
sobre los potenciales impactos de dichas variaciones, durante la ocurrencia de
eventos El Nifio o la Nifa.



IMPACTOS DE EL FENOMENO EL NINO EN PERU

Q
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El impacto que genera el Fendmeno El Nifio, en el territorio peruano se ve

caracterizado por dos tipos de comportamiento que son:

o En la zona norte, fuertes precipitaciones que originas grandes perdidas
socio econémicas a la region, debido a las inundaciones, y a los aluviones
que se generan.

o Zona sur, ausencia prolongada de precitaciones que generan sequia y
ocasionan grandes pérdidas a los ecosistemas de la zona.

En los eventos El Nifio, se puede diferenciar que durante los afos de Evento El
Niflo Fuerte, se observan fuertes aumentos en los caudales de la zona norte,
comportamiento que no es observado en un Nifilo Moderado.

Los departamentos mas afectados del Perl durante los ultimos eventos de El
Nifio, fueron los de Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Ancash, Ica,
Junin, Cusco y Cajamarca. Los principales dafos ocasionados por desbordes
de los rios y por precipitaciones pluviales ocurrieron en los casos de Tumbes,
Piura, Lambayeque e Ica.

Los rios Tumbes, Piura, La Leche, Sana, Chicama, Ica y Rimac, que
desembocan en el Pacifico alcanzaron caudales muy importantes. Asimismo
rios y quebradas de régimen temporal se activan con caudales excepcionales,
causando inundaciones afectando las poblaciones que se asientan en ambas
margenes de estos cauces.

Los dafios causados se concentran en la infraestructura vial, agricultura e
infraestructura urbanas eléctricas. Se han afectado poblaciones urbanas y
rurales de Tumbes, Piura, Lambayeque Ica, Oxapampa, Villarica, Pozuzo,
Junin, y Trujillo, comprometiéndose sus obras de saneamiento de agua vy
desague.

IMPACTOS DE LA NINA EN PERU

Los anos de eventos La Nifia son las que configuran un escenario de similares
condiciones hidrologicas para todo el Pert, anomalias positivas, a excepcion
de la zona central de la vertiente del Pacifico que presentan anomalias
negativas durante los afos de La Nifa Fuerte.

En Perd, el dltimo evento de la Nifa, ha ocasionado aguaceros interminables
que han inundado gran parte del pais desde enero de 2007, dejando 15
muertos, 24 desaparecidos, 1.434 damnificados y mas de 60 mil viviendas
destruidas. Incluso en Lima, donde no es muy frecuente que caiga agua por
estar en una zona costera, las lluvias no dan tregua.



EL NINO 2009 - 2010 EN PERU

¢ En Diciembre del 2009, el ENFEN (Estudio Nacional del Fenomeno El Nifio), en
comunicado oficial 12/2009, da a conocer las condiciones oceanograficas,
meteoroldgicas y bioldgico-pesqueras actuales indican el inicio de un evento “El
Nifno” de intensidad débil en el Pera; caracterizado por: el incremento anémalo
de la temperatura y nivel del mar y de la temperatura minima del aire en la costa,
déficit de lluvias en la sierra sur occidental, y desplazamiento del stock de la
anchoveta hacia el sur. Asimismo en comunicado 01/2010, indica que las
intensas lluvias ocurridas en periodos cortos, en los departamentos de Cuzco y
Puno, no necesariamente se deben a la presencia de “El Nifo”.

* Numerosas localidades del norte, centro sur del pais, especialmente Cusco y
Puno son duramente castigadas por torrenciales lluvias, ocasionando el
desborde de rios y deslizamientos de lodo y piedras.

® En el periodo diciembre 2009 — marzo 2010, los desastres han cobrado hasta el
momento la vida de 33 personas. Hasta principios de mes marzo los
damnificados superaban los 26 mil en todo el pais, con mas de 10 mil viviendas
destruidas.

® Las 61 mil hectareas de cultivos afectadas arrojan alrededor de 300 millones de
dolares de pérdidas en el sector agrario. En 30 millones de délares se valuaron
los destrozos provocados en carreteras y puentes

ACCIONES PARA PREVENIR O MITIGAR LOS EFECTOS DE DICHOS
EVENTOS EN PERU

» Las instituciones gubernamentales y no gubernamentales involucradas en la
atencién de desastres naturales han disefiado un sistema coordinado para
hacer uso de las predicciones sobre El Nifilo, como una alerta de peligro
inminente. Estas actividades de prevencion incluyen la educacion y la
organizacion a nivel municipal involucrando a las comunidades en las
actividades de prevencién ente el fenédmeno El Nifio.

» Se han desarrollado varios proyectos de investigacién para determinar los
impactos bioldgicos de El Nifio (RIBEN), a nivel regional, con el fin de hacer un
mejor manejo de los recursos naturales bajo condiciones extremas del clima.
Estos programas incluyen capacitacion del recurso humano.

> Se han establecido Comités de Defensa Civil a todos los niveles (municipal,
estadal, etc..), quienes definen e implementan acciones para reducir los
impactos negativos de El Nifio en Peru



IMPACTOS DE EL FENOMENO EL NINO EN URUGUAY

Pisciottano et al (1994):
o Hay una tendencia muy significativa a tener precipitaciones

superiores del promedio desde noviembre en anos El Nifo hasta el
enero siguiente, particularmente en las zonas norte y oeste del
Uruguay. Para dicho periodo, las mayores anomalias de mayor
precipitacién se dan en la zona norte del pais.

Hay anomalias positivas de precipitacion significativamente altas de
marzo a julio del afo siguiente a un afo El Nifio, en la zona norte de
Uruguay. Para eventos EI Nifilo hay una débil tendencia de
anomalias positivas en las subregiones maritimas del sur.

Existe también conexion de El Nifio - tendencia a mayores precipitaciones
en el norte de Uruguay para el verano (enero-febrero). De todas formas la
primavera sigue siendo la temporada de mejor correlacion.

IMPACTOS DE LA NINA EN URUGUAY

Pisciottano et al (1993):
o Hay una tendencia muy significativa a tener precipitaciones por

debajo del promedio de octubre a diciembre en afos con un alto
indice de la oscilacidon sur para todo el Uruguay. Las mayores
anomalias negativas durante este periodo son mayores en magnitud
que las mayores anomalias positivas para los eventos de El Nifo.
Hay anomalias negativas de precipitacion significativamente altas de
marzo a julio del afno siguiente a un ano con un alto indice de la
oscilacion sur, en la zona norte de Uruguay. También para eventos
con alto indice de oscilacién sur, la tendencia de anomalias positivas
es estadisticamente muy significativa en las subregiones maritimas
del sur.

Estudios recientes (a publicar) muestran que la correlacién La Nina-
tendencia a sequia en Diciembre-Enero-Febrero se hizo presente en los
ultimos 30 afos, antes la correlacion no era significativa.
Evaluacién de pérdidas por La Nifia 2008/2009

o Agropecuaria: Un informe realizado por la Asociacion Rural del

Uruguay estimé las pérdidas directas ocasionadas en el sector
agropecuario (sectores agricola (secano y arroz), ganadero de carne,
produccidn lechera y citricola) por la sequia en mas de 800 millones
de ddlares.

Energia: En el sector energético la sequia prolongada provoc6 un
gasto superior al programado de aproximadamente 320 millones de
dolares, incluyendo compra de energia y compra de combustible
para generacion.



EL NINO 2009- 2010 EN URUGUAY

Desde el 2000, mas de 50.000 personas se han visto afectadas en el
Uruguay por eventos de inundacion. El evento de mayo de 2007 registré
mas de 13.000 evacuados y dafios estimados en mas de U$S 20.000.000.

Los eventos de Nov-Dic 2009 y Febrero 2010 ocasionaron importantes
inundaciones en el Uruguay.

Las inundaciones Nov-Dic 2009 afectaron principalmente las ciudades
sobre el rio Uruguay provocando un importante nimero de evacuados,
siendo las principales ciudades afectadas las siguientes: Paysandu (7/12/09
— 4355 evacuados) y Salto (13/12/09 — 3230 evacuados). Sobre el Rio
Cuareim (afluente del rio Uruguay), fue afectada la ciudad de Artigas
(27/11/09 -2000 evacuados).

Los eventos de febrero de 2010 provocaron lluvias que anduvieron en el
orden de cinco veces superiores a las histéricas en ciertas zonas del pais.
Estas produjeron en la ciudad de Durazno (centro del Uruguay, ubicada en
el Rio Yi, Afluente del Rio Negro), 5295 evacuados el 11 de febrero. En
segundo, lugar en numero de evacuados, fue afectada la ciudad de
Mercedes con 3512 evacuados el 17 de febrero.

ACCIONES PARA PREVENIR O MITIGAR LOS EFECTOS DE DICHOS
EVENTOS EN URUGUAY

El 20 de mayo de 2009 se cred el Sistema Nacional de Respuesta al
Cambio Climatico y Variabilidad, a los efectos de coordinar y planificar las
acciones publicas y privadas necesarias para la prevencion de riesgos, la
mitigacion y la adaptacién al cambio climatico. Como resultado de esta
iniciativa en diciembre de 2009 se termind un trabajo en el que participaron
técnicos especializados en la materia, gobernantes nacionales vy
departamentales, representantes de sectores productivos y de la sociedad
civil, y el cual presenta un andlisis de estado de situacion, la definicion de
principios rectores, y las lineas estratégicas de accion (tanto de adaptacion
como de mitigacién). Por ejemplo las lineas de adaptacion abarcan desde
utilizar de manera mas eficiente los recursos hidricos hasta la adopcion de
normas de construccién para adaptarse a condiciones climaticas extremas.

El Sistema Nacional de Emergencia tiene la finalidad de proteger a las
personas, los bienes de significacion y el medio ambiente, ante el
acaecimiento eventual o real de situaciones de desastre (sea natural o
antropico).

Uruguay participa de los Foros Regionales de Perspectivas Climaticas para
el sudeste de Sudamérica. En el Ultimo evento participaron técnicos e



investigadores de los Servicios Meteorologicos de la regién: Direccidn
Nacional de Meteorologia (DNM-Uruguay), Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET-Brasil), Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH
-Paraguay), Servicio Meteorolégico Nacional (SMN-Argentina) y la
Universidad de la Republica (Uruguay). En el dltimo evento fue realizado
noviembre de 2009. En dicha ocasiéon los técnicos e investigadores
analizaron el estado de las condiciones climaticas y oceanicas globales de
ese momento y sus consecuencias para el sudeste de América del Sur
considerando los siguientes factores:

e Los campos de precipitacion, temperatura en la regién y de hielo en la
Antartida de los ultimos tres meses, presentados;

e La temperatura superficial del mar (TSM) de los meses de septiembre y
octubre de 2009, asi como las tendencias de las anomalias de la TSM
en los océanos Pacifico tropical y Atlantico subtropical;

e La configuracién de los campos atmosféricos en octubre de 2009;

e Los modelos dinamicos y estadisticos de prevision climatica del
International Research Institute for Climate and Society (IRl), del Centro
Europeo (ECMWEF), del Meteofrance, del Centro Nacional Patagdnico
(CENPAT-CONICET), del INMET, de la Universidad de Pelotas de
Brasil, del Centro de Previsiéon del Tiempo y del Clima (CPTEC/INPE),
UCLA, DMH, SMN e Instituto Nacional del Agua.

También fueron considerados aspectos dinamicos y fisicos del clima a partir de las
observaciones recientes en ese entonces. El consenso se basé en los resultados
de los modelos climaticos experimentales y en los estudios sobre la variabilidad
climatica realizados para la regién de prevision. Se debe tener en cuenta que las
previsiones climdticas se refieren a condiciones medias durante el periodo
analizado y no contemplan detalles de los eventos de escala intra-estacional, la
entrada e intensidad de sistemas frontales, de masas de aire polar, vortices
ciclénicos, blogueos y otras condicionantes del tiempo que producen aumento o
disminucidn de la precipitacion y la temperatura, todos ellos de corta duracion.



IMPACTOS DE EL FENOMENO EL NINO EN VENEZUELA

e Los efectos del fenémeno El Nifio se han percibido Venezuela, especialmente
durante los afos 1992, 1996 y 1997-98. Este ultimo evento estuvo
caracterizado por déficit en las precipitaciones, situaciones de sequia vy
anomalias positivas de temperatura en la mayor parte del territorio nacional.

e La cuenca del rio Caroni, principal fuente de generacion hidroeléctrica de
Venezuela, present6 caudales inferiores al promedio histérico.

e Durante 1997 se observd en la cuenca del rio Caroni una disminucién de la
precipitacién durante la época de lluvia que comprende Mayo - Octubre,
incluso el mes de Diciembre del 97 arrojé un caudal de aporte al Embalse Guri
con un 40% de déficit con respecto al promedio histérico de caudales
considerado de un periodo desde 1949 al presente. En Enero del 98 los déficit
aumentaron, alcanzando un 55% inferior a la media histérica.

e Se aprecia un patron de caudales bajos en los principales rios de la regién
andina, los llanos centrales y orientales y en la region centro-norte.

e Se presenta en fechas tardias la entrada de la temporada lluviosa, asociados a
los eventos Nifo.

e Enlos Llanos centrales y Orientales, y en la Regién Centro-Norte, quien parece
jugar un papel importante es el Atlantico Tropical Norte: si esté frio, se asocia a
una entrada tardia de la temporada lluviosa, mientras que si esta caliente
parece asociarse a una entrada temprana de la misma. Aun no hay pruebas
definitivas de que un Atlantico Tropical Norte, bien sea frio o caliente, se asocie
a cambios en la cantidad de precipitacion caida en la temporada lluviosa.

e En los Llanos Occidentales, en los estados andinos, Zulia, Falcén y Yaracuy
se observo que el final de la temporada lluviosa de 1997 (Octubre a Diciembre
dependiendo de la regién) fue bastante pobre, con precipitaciones muy por
debajo de los valores promedio. Asimismo en lo que ha transcurrido de la
temporada seca la precipitacién ha sido menor que la normal, lo que ha traido
como consecuencia que en algunos estados occidentales el nivel de los rios y
de los embalses que surten de agua a la poblacién estdn muy por debajo
ocasionando problemas de racionamiento de agua.

IMPACTOS DE LA NINA EN VENEZUELA

Aumento de las precipitaciones en el norte del pais.

¢ Incremento en la ocurrencia y en la intensidad de los huracanes en El caribe, lo
cual influye en las precipitaciones y crecidas de los rios en la zona norte
costera de Venezuela



EL NINO 2009-2010 EN VENEZUELA

El Nifo se manifestd en Venezuela con una ola de calor inusitada, que elevéd
entre 3 y 4 grados la temperatura promedio para esta época del afo. El atipico
calentamiento impuso un récord de temperaturas absolutas con niveles que no
se registraban desde 1891.

La prolongada sequia devastd mas de 1200 hectareas de la vegetacion del
pais debido a los incendios forestales.

Disminucién del nivel de agua de los principales embalses hidroeléctricos del
pais y sus responsables advirtieron que sera necesario disminuir
considerablemente la generacion de energia. En la actualidad existen un
fuerte racionamiento eléctrico e inversiones extraordinarias para construir
plantas termoeléctricas para dotar de energia a diferentes ciudades del pais.
Reduccién de los aportes a los embalses que abastecen a poblaciones, lo que
ha hecho necesario el racionamiento de agua potable, en una gran parte del
pais.

Afectacion a la agricultura, debido a los déficit hidricos causados por la larga
sequia, ya que un retraso o adelanto de las lluvias 0 escasez durante el ciclo
hidrolégico inciden en el desarrollo bioloégico de los cultivos, ademas la sequia
en la ganaderia, incide en la produccion de leche y alimentacion y cria de los
animales. La sequia ha afectado entre 70 y 80 por ciento de las siembras de
maiz, arroz y sorgo en Guarico (estado del centro-norte, de 65.000 kildmetros
cuadrados), se han perdido 60.000 hectareas de maiz y otras 60.000 estan
severamente afectadas,

Efectos en el transporte fluvial, por la disminucion de los calados autorizados,
lo que repercutira en la reduccién del tiempo ultil anual de navegabilidad, en los
ribs naveglables, especialmente en el rio Orinoco en n los tramos El Jobal —
Matanzas y Matanzas — Boca Grande.

ACCIONES PARA MITIGAR LOS EFECTOS DE DICHOS EVENTOS

Modernizacién del sistema hidrometeorolégico nacional.

Creacion del Instituto Nacional de Meterorologia e Hidrologia (INAMEH),
adscrito al Ministerio del Poder Popular para el Ambiente. El cual tiene entre
sus las funciones integrar los distintos servicios de meteorologia e hidrologia
que ofrecen diferentes instituciones en el pais, modernizar la recoleccion de
datos e integrar y generar informacion a nivel regional y nacional.

Promulgacién de leyes relacionadas con la atenciéon de desastres nacionales y
donde se resalta la importancia del monitoreo hidrometeoroldgica y la
generacion de productos que permitan la toma de decisiones en la diferentes
sectores de la vida del pais, “Ley de Meteorologia e Hidrologia Nacional”, Ley
del Sistema Nacional de Proteccion Civil y Administracion de Desastres”, etc,,,.
Fortalecimiento de la Oficina de Proteccion Civil, la cual ha sido
Municipalizada, para la prevencion y atencion de desastres naturales,
involucrando a las comunidades organizadas en Consejos Comunales y
Comunas.



e Decreto de Emergencia Eléctrica Nacional, para reducir el consumo de energia
que incluye entre otras medidas:

o

(@]

Reduccién de la demanda de energia de centros comerciales (ahorro
de 20MW).

Instalacién de 35.000.000 de bombillos ahorradores adicionales a los
15.0000.000 ya instalados, totalizando 50 millones (ahorro de
200MW).

Reduccién de la demanda de energia de los edificios de la
administracién publica, por decreto presidencial N° 6992, al reducir el
horario laboral (50MW).

Incremento de la generacion termoeléctrica a sus niveles maximos
(100MW).

Aplicacién del pliego tarifario de los grandes usuarios comerciales.
Aplicacion de planes de tarifas reducidas a los que reduzcan el
consumo, para incentivar el ahorro energético, etc...

Campanas comunicacional para incentivar el uso racional del agua y
de la energia.

Reduccién de las ventas de energia a Brasil en 70% (60MW).
Reduccién de la demanda de energia de las Empresas Basicas
(VENALUM, SIDOR y ALCASA) (560MW).



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En general los paises de la ARIIl ha aprendido la leccion de los eventos Nifos
anteriores, y han estado mejor preparado para enfrentar el actual Nifo.

Los datos meteorolégicos y oceanograficos recopilados por los sistemas de
observaciones internacionales y nacionales, permiten vigilar y predecir los episodios de El
Nifio y La Nifa.

La gran mayoria de los paises de la ARIIl utilizan como base para sus predicciones la
informacion y pronésticos generados por los centros de prondstico mundial.

En varios de las paises de la ARIIl se han implementados sistemas de alerta temprana
que permite tomar acciones para reducir los efectos de los fendmenos ENSO en sus
respectivos territorios, en los diferentes sectores socioeconémicos afectados, tales como
abastecimiento de agua potable, agricultura, generacién hidroeléctrica, etc...

Algunos paises presentan un gran desarrollo en la generacion, monitoreo y prediccion, lo
que les permiten tomar medidas a tiempo para aminorar los efectos de los eventos
extremos, mientras en otros el desarrollo es mas incipiente, requiriendo del apoyo de
organismos internacionales.

Se hace necesario propiciar, por lo tanto el intercambio de informaciones, conocimientos
y tecnologias entre los paises de la ARIl; de manera de que se puedan tomar previsién
de respuestas hidroldgicas.

Es necesaria la evaluacién de los productos de prevision hidrolégica y climatologica, asi
como la vigilancia de los eventos climatolégicos extremos en tiempo real, para garantizar
la alerta a las poblaciones riberenas y el manejo eficiente de los recursos hidricos para el
abastecimiento, la generacion hidroeléctrica, el sector agricola, etc...

Una prevision adecuada del volumen de agua que llega a los embalses, asi como la
supervisién de los eventos en tiempo real es esencial para garantizar la produccion
hidroenergética, uno de los sectores mas afectados con las sequias que afectan a
algunos paises de la ARIIl, durante los eventos de El Nifio, particularmente el actual.

Dentro del la acciones de previsidn, ante los eventos extremos, es primordial el manejo de
los recursos hidricos con un enfoque integral de las cuencas, asi como la conservacién de
las mismas.

La prevencidn es necesaria para la reducir tanto los impactos de las amenazas naturales,
como la vulnerabilidad, de la poblacion, de los sistemas productivos, y de las instituciones.
El control y la prevision deben ser reforzados en las zonas donde los impactos humanos,
sociales y econdmicos sean mas severos

Es necesario contemplar los recursos econémicos y humanos para enfrentar los efectos
que el fenédmeno de El Nifo o La Nifa puedan causar, asi como desarrollar una
capacidad de respuesta y un plan de contingencia adecuado en cada uno de los paises.



Se recomienda, inventariar y comparar los métodos y modelos propuestos para realizar
predicciones hidrologicas, entre los paises de la ARIIl, evaluando los diferentes tipos de
modelos utilizados, los datos de entrada que necesitan estos modelos 0 métodos, asi
como la validez de los mismos.

Es fundamental la capacitacién no solo en el area de hidrologia y meteorologia, sino
también en la previsidon y manejo de desastres naturales, para enfrentar los problemas de
las sequias y de las inundaciones. La capacitacién debe hacerse en diferentes niveles
(técnicos medios, especializaciones, maestrias, doctorados, etc...)

Es necesario y fundamental la coordinacion institucional para enfrentar las consecuencias
de los eventos ENSO vy cualquier otro tipo de desastre natural, donde deben estar
involucrados todos los organismos vinculados en las diferentes etapas del eventos (antes,
durante y después), asi como las comunidades organizadas.

Es necesario que los especialistas de cada pais se apoyen al méaximo en la las
Instituciones Internacionales; lo que permite intercambiar ideas, evitar la repeticion de
errores y adaptar lo aprendido a una regién determinada: Ello se puede lograr a través de
foros, conferencias, datos difundidos por diversas instituciones, etcc.. , y utilizar al maximo
las facilidades y el apoyo técnico y financiero que pueden proporcionar diversas
instituciones internacionales. Es también necesario realizar intercambios y encuentros
frecuentes y periédicos entre los cientificos.



